Inspira Crea Transforma

UNIVERSIDAD

Vigilada Mineducacién EA. l l®




Hacla un dispositivo sensorizado para
rehabilitacion pediatrica de miembro
superior

Melissa Alejandra Acosta Vélez

Tutores:
Olga L. Quintero — Dr. Ingenieria de Sistemas de Control
Natalia M. Lopez Celani - Dr. en Ingenieria

Cotutores:
Christian Diaz Leon — Dr. En Ingenieria
Yarlin Andrea Ortiz - Ingeniera Fisica

Proyecto Avanzado |

EAFIT
2019

UNIVERSIDAD

Inspira Crea Transforma | o e EAFIT




Contenido

« Descripcion del problema
* Objetivos
* Objetivo general
« Objetivos especificos
« Estado del arte
« Justificacion
« Alcance
« Metodologia propuesta
 Cronograma
* Presupuesto
* Propiedad Intelectual
* Avances
* Referencias

Inspira Crea Transforma |

UNIVERSIDAD

EAFIT




Descripcion del problema

Alteraciones presentes
desde el nacimiento

k Nifio con artrogriposis [1].

Es un término
descriptivo de las
contracturas articulares
gue afecta 1 de cada
3000 nacimientos.

Esta afecta el
movimiento normal de
una articulacion
especifica [2].
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Causas de la artrogriposis

Enfermedad Defectos del tejido
materna conJunt|vo esqueleto

Hacmamlento Riesgos
fetal vasculares
Deficiencias Defectos }
neuroldgicas musculares

Limitacion en la movilidad de
las articulaciones del feto

v
Contracturas en las

articulaciones
Tomada de [2]. (Artrogriposis)
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Caso meédico de Emiliano

Nifio de dos
anos de Calarcd
(Quindio)

Mano con 2 dias de nacido [ |13 meses de nacido
Retraso del

Antecedentes
de prematurez

tendencia a

desarrollo
estar cerrada

Sindrome de
bridas

amniodtico Radiografia

Informacién dada por los padres de Emiliano.
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Rehabilitacion pediatrica

Reduccion

del
movimiento y

e OF
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Objetivo general y especificos

. Disefiar un guante de
sl Y L/“ acuerdo a patologias y
! antropometria.

Seleccionar e implementar
= S@NSOres que determinen

NV posicién de falange.

Implementar un sistema
(("I’)) de comunicacidn

inaldmbrica con un PC.

Desarrollar un sistema de

FF sensado ON-OFF para
L2l presién de objetos ludicos.

Unificar en una plataforma
Q de rehabilitaciéon para
terapia remota.

/ o
>

v =] Realizar
Y=| manual de uso
Y =J einforme final.

Disefiar un guante sensorizado para
tareas de rehabilitacion pediatrica
apoyada en tecnologia

Tomadas de [4-6].
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Estado del arte

Soft Actuators

Elastic Fabric

|

Elastic Bands
with Velero Straps

lastic Finger ——

Pockets \

Posicion 0

______
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Justificacion

UNIVERSIDAD Grupo de investigacion en
EAFIT, Modelado Matematico

SIMDESIGN

Universidad de los ninos
EAFIT

Tomadas de [11-15].
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Alcance

kj Revision del estado del
"% arte de dispositivos de

_.XL rehabilitacion.
- -

=<4 ’
B .,
¢ =4 Implementacion de la

- solucion y prueba piloto
@: con paciente simulado.

2 Disefno de un guante
~ sensorizado con
comunicacion remota.

Tomadas de [16-18].
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Metodologia

Conocimiento Seleccion de
tedrico del caso sensores, Disefio del
médico y materiales y dispositivo

dispositivos electrdnica

Realizacion manual Diseno de
de usuario e protocolo de
informe final transmision remota

\3

Implementacion y
adecuacioén
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Cronograma

ACTIVIDADES

Presentacidn proyecto a la coordinacion
Revision estado del arte e investigacion
Presentar anteproyecto a la coordinacion
Investigar patologia y antropometria del paciente
Determinar disefio, material y método de manufactura del guante
Integracion de guante y sensores para su respectiva calibracién
Integracion y acondicionamiento de sefial con el microcontrolador
Disefio e implementacién de un sistema de comunicacién inaldmbrico
Desarrollo de un sistema de sensado ON-OFF
Unificar plataforma de rehabilitacién y hacer pruebas con paciente
Presentar a la coordinacion informe final y manual de uso
Realizar presentacion oral de los resultados del proyecto

Semanas transcurridas

Actividades por iniciar

Inspira Crea Transforma |
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Presupuesto

Personal Horas Valor Total (COP)
semanales mensual
(CoP)
Lucia 1 104.207 1.875.726
Quintero
Natalia Lopez 1 167.500 3.015.000
Christian Diaz 1 58.823 1.058.814
Yarlin Andrea 1 27.315 491.670
Costo (cOP
Electrénica 500.000
Guante 120.000
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Propiedad intelectual

En todo lo relacionado con la propiedad intelectual no se ha considerado que se
debe proteger el proyecto, en la medida que este se desarrolle se evaluara este

aspecto.
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Avances
Patologia y antropometria del paciente

Sindrome de
bridas
amniotico

Artrogriposis

Mano con
tendencia a
estar cerrada
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Avances
Seleccidn y diseno del guante

.

Tomada de [19].
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Avances
Seleccion y diseno del guante

Soft Actuators

Elastic Fabric

=y 'L Ll
Ll

Elastic Bands
with Velcro Straps

lastic Finger ——
=

Pockets \\ "

0 e

Tomada de [8].
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Avances
Seleccidn de sensores

Tipo de Exactitud | Rendimiento | Costo | Vida Util
Sensor

Resistivo J
Efecto Hall O O

Acelerometro
Magnéticos O

Favorable

Neutral
@ Desfavorable

Tomada de [9].
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Avances
Integracion con el microcontrolador

R11 | ‘
FLEX SENSORS 22kQ
— - AV
R2
L

Arduino

(Rev3.0)

1]

:
L
T

Vour = Vi

" RS@TlSOT + RTl
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Avances
Integracion con el microcontrolador

(L X Xoink Kl kX X Xak Jak ]
|| CCC 9999 flex sensor
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Avances
Caracterizacion sensores de flexion
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Avances
Caracterizacion sensores de flexion

FLEX SENSORS CALIBRATION CURVES

: |
#000 . Sensor 1:v=-10,15x + 3516.6
. Sensor 2: v = -7, 84x — 3304
3500 ""no:”h Senszor 3: v =-6,66x — 3391 4
'___.. 2 : :-‘.F."M * Sensor 4: v =-993x - 31595
T s @ [ TTw — M 7
3000 ..: : :":'_\;.:‘:-h _ Sensor 5:v=-87Tx 20143

2500 - T “‘""“h- | Media:

—_— -Bea
= Teel - '.""k.,_:
£ P Tt ennes. mV = - 8,64 grados + 3352,8
o 2000 e, -~
i: '..l- [ ] ™ .. .
~ 1500 - S,

1000 |
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Avances
Sistema de comunicacion inalambrica

Maédulo SH-HC-08 BLE

——
Arduino Nano
=1 .
-
|| 494 2494 flex sensor
=
-
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Avances
Sistema de comunicacion inalambrica
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